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Glasfaser als Infrastruktur der Zukunft (1) i g

Rolle von TK-Netzen

TK-Netze reprasentieren volkswirtschaftlich wichtige
infrastrukturelle Ressourcen.

Zahlreiche Branchen bendtigen effiziente und breitbandige
Netze als Input-Faktor

= Durch Breitbandnetze kénnen andere Industrien erhebliche
Produktivitatsfortschritte erzielen (z.B. Gesundheitswesen,
Offentlicher Dienst, verarbeitende Industrie)
Effektivitat und Qualitdt von TK-Netzen sind ein wichtiger
internationaler Standortfaktor.

Der Sektor war lange Zeit im staatlichen Monopol:
= Mit der Liberalisierung des Mobilfunks (ab 1992) und des
Festnetzes (1998) sind wettbewerbliche Strukturen eingezogen.
= Die Wettbewerbswirkungen waren segmentspezifisch
unterschiedlich (Telefonverbindungen vs. Anschlisse vs.
Breitband).
Es hat traditionell eine wichtige Rolle der 6ffentlichen Hand
gegeben (als Eigentimer der ,,Postverwaltungen® oder als
Regulierungsbehorden)
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Glasfaser als Infrastruktur der Zukunft (ll)

Technischer und
okonomischer Wandel

Urspriinglich waren die Anschlussnetze kupferbasiert.

Die Uber Kupfer realisierbaren Bandbreiten sind beschrankt,
auch die ,Aufwertung“ mit DSL-Technologie hat ihre
Grenzen (bei ca. 50 MBit/s, in Abhangigkeit von den
Umfeldbedingungen).

Der Mobilfunk holt auf und kann standig gréBere
Bandbreiten realisieren (HSxPA, LTE), hinkt dem Festnetz
aber traditionell hinterher.

Mit steigenden Bandbreitenbedarf (z.B. durch HDTV etc.),
reichen die kupferbasierten Netze im Anschlussbereich auf
Dauer nicht mehr.

Diese Entwicklungen haben die Diskussion Uber
breitbandige, glasfaserbasierte Kupfernetze beschleunigt.
Kernfragen:

= (1) Wer baut diese Netze aus?

= (2) Wie sehen die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen aus?

= (3) (Wie) greift die 6ff. Hand ein? Als Férderer, Ersteller und /
oder Regulierer?
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Glasfaser — Diskussionsumfeld
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Marktumfeld

= Marktunsicherheit durch
angebots- und nachfrage-
seitige Risiken

» Regulatorische Unsicher-
heit

= Bandbreitenbedarf wachst
permanent

FttB/H ist die gegenwartig einzige zukunftssichere und nachhaltige

Netzarchitektur fir Anschlussnetze

Drahtlose und kabelgebundene Technologien greifen auf ein ,shared
medium*® zurlck und bendtigen Glasfaser fur héhere Bandbreiten

Wettbewerb

= |nfrastruktur- oder
Dienstewettbewerb?

= Parallele Infrastrukturen
Okonomisch nicht sinnvoll

= Bottleneck (Engpass)
besteht

= Regulierungserfordernis?

Rahmen

Investitions- und
Innovationsanreize

Diskriminierungsfreiheit
Zugangsverpflichtungen

Ordnungspolitischer
Rahmen

Institutionelle Beteiligung
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Glasfaser als finale Losung

Glasfaser-
Anschlussnetz

Mobiles
Breitband
(HSxPA, LTE, etc.)

Kabelnetze
(DOCSIS 3.0)

i

Nutzung anderer Technologien

Kupfer-
Anschlussnetz
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NGN = Next Generation Network

4

4

= Ein Netz fur alle Telekommunikationsdienste
= Integriert alle bisherigen Netze (Daten- und Sprachnetze)
= Basiert auf IP-Technologie (daher auch als ,,All-IP“ bezeichnet)

4
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NGA = NGN im Accessnhetz

= Ziel: EinfGhrung von héheren Bandbreiten und
dadurch von neuen Diensten im Accessnetz
(letzte Meile bzw. Teilnehmeranschlussleitung)

= Technologien: Anschluss der KVz mit Glasfaser
(FTTC — Fiber to the curb / cabinet bzw. VDSL
(DTAQG)), Glasfaser bis zum Grundstlick/ Haus
(FTTB — Fiber to the building) oder Glasfaser bis
in die Wohnung (FTTH — Fiber to the home)

NGN im Core-Netz

= Ziel: Kosteneinsparungen durch Integration
mehrerer Netze in einem NGN sowie
Ermoglichung neuer Dienste

= Ersetzt Vermittlungsstellen durch IP-Router (“All-
IP”) mit erweiterter Funktionalitat

= Netz mit Managementfunktion: Priorisierung und
Differenzierung der Qualitat nach Dienstklassen
moglich (und gewlnscht).

17.11.2010

7




Migration der Netze
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Problembereiche

Vorleistungen und
Endkundenangebote

Technologie

17.11.2010

NGA

* Welche Anzahl von HVt
und Pol bleibt
bestehen?

* Welche Auswirkungen
auf Schnittstellen,
Dienste und
Abrechnungsregime?

* Welche NGA-
Technologie sollte man
wahlen?

* Ist die Umstellung der
Netzstruktur zwingend?

* Welche Anforderungen
haben die neuen
Dienste?

« Erfolgt zwingend eine
Migration auf héhere
Bandbreiten und/oder
dedizierte Qualitat?

Regulierung

» Wie sieht Zukunft der
entblindelten TAL aus?

* In welcher Form erfolgt
Zugang zu Kabel-
schachten und Glasfa-
sern?

* Wie wird die Problema-
tik der Wegerechte
geldst?

* Welche Anzahl und
Lokationen von Pol
werden festgelegt?

* Welche Auswirkungen
auf Schnittstellen,
Dienste und
Abrechnungsregime?

Fragestellungen

Wirtschaftlichkeit

* Welche Kostenimpli-
kationen hat ein
Parallelbetrieb?

* Welche FTTx-
Variante?

* Welche Auswirkungen
hat der Aufbau
mehrerer FTTx-Netze?

* Wie ist das Potential
von Kostensenkungen/-
erh6hungen?

* Welche Auswirkungen
hat die Kundennach-
frage auf Geschafts-
modelle und die
Wettbewerbssituation?



Beteiligte
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Telekommunikationssektor

Infrastruktur- und Dienstewettbewerb und /oder Kooperationen auf
verschiedenen Wertschdpfungsstufen

Deutsche Telekom &
Wettbewerber

Staat / Offentlicher Sektor

Wholesale- und /oder Zugangsverpflichtung bzw. Open Access
Ansatz

Initiator / Forderer — ordnungspolitischer Rahmen; Férderung; BB-
Initiativen

Anbieter — z.B. durch Public Private Partnership oder als Betreiber

Kontrolleur — Regulierung

Kommunale Projekte

Initiativen von Gemeinden, Unternehmen und Einwohnern

Infrastrukturanbieter

Strom-, Gas,- Wasseranbieter (Stadtwerke)

Projektentwickler und
Wohnungswirtschaft

GroBe Entwicklungsprojekte fordern Nachhaltigkeit von TK-
Infrastrukturen
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Ordnungspolitische Rahmenbedingungen

Breitbandstrategie des
Bundes
Eckpunkte der BNetzA

Europaischer Rahmen

17.11.2010

Anreizorientierter Ansatz mit Vier-Saulen-Strategie
(Synergien, Frequenzen, Regulierung, Férderung)

Kurzfristige (2010) und langfristige (2014) Ziele
Katalog mit 15 MaBnahmen

Umsetzung von MaBnahmen aus der Breitbandstrategie des
Bundes, mit Fokus auf:

= Reduzierung von Risiken

= Sicherung von Investitions— und Innovationskraft

= Planungssicherheit

= Transparenz

Empfehlung zu NGN/NGA mit regulatorischen Detail-
bestimmungen (z.B. zu ,risk premium®)

Festlegung der Regelungen fur staatliche Férderungen

Neues Richtlinienpaket, das in nationales TKG 2011
umzusetzen ist
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Breitbandstrategie Bund

F |

M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15

= Leitfaden“der Bundesregierung mit Zielvorgaben flr den flachendeckenden Breitbandausbau
4 Saulen

15 komplementare MaBBnahmen

Erfolg setzt ,foderale” Umsetzung unter Beteiligung aller voraus
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Monitoring 2010 - Ergebnisse BB-Strategie

Zielbeltrag 2010 | Zielbeitrag 2014 | Empfehiung = (Uberwiegend positive
Anstmngungen vesstirken Umsetzung der MaBnahmen
Arstmngungen vestirken des Bundes festgestellt
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Quelle: BMWi, 1. Monitoringbericht zur Breitbandstrategie des Bundes, 2010.
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Quelle

A.T. Kearney; ARCEP

Quellen

Deutschland: Breitbandmarkt
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DSL-Anschliisse in Betrieb 2001-2009
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Upstream speed increasing its importance, only

FTTx can sustain high upstream bandwidth

Video Conferencing, Premises Surveillance, Two-way Signing
SDTV Video-on-Demand, Telecommuting

File Sharing, Home Video Sharing/Streaming

Real-Time SDTV, Network FVR

Multi-Player Gaming, Interactive Distance Learning

HDTV Video-on-Demand
Network Hosted Applications and Storage

Next Generation 3D TV
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Deutschland in Zahlen und im Vergleich

. . . New United United
Research Topic \ Countr Australia Finland  France  German Japan Korea ;
Zealand Kingdom States
Publi Economic Development of iqi i i
Economic serl\jicg:s, growth, BB-related Dlgigégic;%ga?m Public ES?O':AC:‘TC
Obijectives associated ;’n’:ﬂ?t';":;:;snzl Information Minimize Public services, '"""2‘2‘5 r\sicgenstfnts Coné/erg.ence of E;cragvc‘anrﬂic A;erzlcs_i Economic
. society (TV, digital divide Minimize digital _ ervices oraability, competitiveness,
with NGA deployment BB-markets, Socil divide, Economic growth, Brg;;ir:;%g Minimize PUblic services
Affordability '?:I;vv%ri) sgrgl_,:::kr;?t, Mlnln(;lliiiedglglta Communications) digital divide (safety, health)
Speed and Coverage
Objective to be reached by 2018 2016 2025 2014 2010 2012 2021 2012 2020
ﬁ(‘g’}{/as?e BB-Data Rate per Inhabitant 2008 1.154 6.734 : 1.683 : na. 4.829 2.408 1.929
Aspired Average BB-Data Rate per Not o
Inhabitant [KBit/s] 90.000 99.000 specified 37.500 Not specified 85.639 75.000 50.000 87.566
Average aspired annual growth [kBit/s p.a.] 8.885 11.533 - 5.969 - - 5.398 11.898 7.136
Any kind of public financial support (loans, grants, subsidies)
Funds available [millions of current USD] 39.196,40 n.a. 2.573,54 193,02 14.800 28.241,62 1.246,88 303,65 17.100,00
Funding per Capita [current USD] 1.882,90 - 40,48 2,35 116 582,83 301,03 5,00 56,61
Context of explicitly specified strategy elements
Structural or functional separation [ ] - - - - - [ [ J -
Regulated network access [ [ [ ® (VDSL) [ [ - ® (ALA) [
Infrastructure sharing [ [ zo.né?;) [ J - - - - [
Universal Service Obligation - [ - - - ([ - [ J -
Network neutrality (services, technology, . ) . . )
standards) [ ] Embedded in new EU framework ([ ] [ Discussion
Taxation incentives - - - - [ ] - [ ] - [ J

Quelle: SBR Juconomy
[ B T S ——
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Kennzeichen des Marktes fur GF-Anschlusse

Marktunsicherheit

= Nachfrageseitige Unsicherheit (Penetrationsrate, Aufbau-
/Anlaufzeit, Nutzung/ARPU) wirkt auf den Business Case

= |nvestitionsrisiken flr Investitionsguter (Angebotsseite)
= Grabungskosten
60 - 80%

= Passive Netzwerkelemente
= Aktive Komponenten
=  Administration und Wartung

=  Welche Verpflichtungen gelten fir Infrastrukturanbieter, die
investiert haben?

=  Werden Verpflichtungen ggf. nachtraglich eingefihrt?

=  Symmetrischer vs. asymmetrischer Regulierungsansatz

= Fokus auf infrastruktur- oder dienstebasiertem Wettbewerb?

= Infrastrukturbasierter Wettbewerb grds. praferiert

= Mehrere parallele Infrastrukturen sind ggf. nicht wirtschaftlich
nachhaltig zu betreiben

Regulatorische
Unsicherheit

e A W R RS S ——
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Deutschland ein Problemmarkt?

Ordnungspolitischer Rahmen

Investitionsbedarf
Finanzierung & Férderung

Bedarf an Glasfaserzugang

Infrastruktur (Kupfer, Kabel, Glas, Luft)

Produktangebot (Anwendungen)

Endkundenpreise

Qualitat

Regulierung

17.11.2010 19
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Handlungsraum

Staatliches Handeln

Marktteilnehmer

BB-Strategie
Bund

EU-
Rechtsrahmen
& TKG

Investitions-

Geschifts- bedarf &
modelle der Finanzierungs-
Unternehmen optionen

Standort-
entwicklung &
Wettbewerbs-
fahigkeit

EU NGA-
Empfehlung

Rahmenfaktoren

Privatwirtschaftliche Zurtckhaltung
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Ansatze fur staatliches Handeln

Staat setzt
Rahmenbedingungen
(und reguliert)

Staat fordert

Staat “errichtet” /
betreibt
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MaBnahmen / ordnungspolit. Fragestellungen  ..55%%

Internalisierung externer Effekte denkbar
= Die ,Profiteure” haben keine erhohte Zahlungsbereitschaft

Optimierung der Angebotsseite

= starkerer Fokus auf Kooperationen beim Ausbau der Anschlussnetze (=
kartellrechtliche Fragestellungen)

=  Etablierung einer nationalen Netzgesellschaft

Forderung der Nachfrageseite
=  Steuererleichterungen bei Erwerb von PCs
=  Subventionierung von FTTx-Anschlissen (Prinzip ,Handy-Subventionierung®)
=  Zuschisse an Hauseigentimer beim Ausbau von GF-Hausverkabelungen

Forderung von Inhalten und Anwendungen

Gestaltung und Institutionalisierung eines nationalen Breitbandplanes
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Interdependenzen b ot

Schlisselfaktoren Wer?
= Stakeholder Netzbetreiber

= Finanzierung Offentliche Hand
= Regulierung Wohnungswirtschaft
= Netzzugang Versorgungsunternehmen

= Rolle der 6ffentlichen
Hand

Modelle

= Open Access

= Vertikale Integration
= Regulierter Zugang
=  Wholesale vs. Retalil

Wo?

= Dicht besiedelte Rdume
= Landliche Regionen

= Lokal vs. National

Innovation
Wettbewerb
Nachhaltigkeit
Wohlfahrt

Wie?

= |nvestitionen in passive
Infrastruktur durch andere
Stakeholder

= PPP-Modelle
= Strukturelle Separierung
= Nationale Breitbandplane

Rahmen

= ordnungspolitisch
= regulatorisch

=  wettbewerblich

= geographisch

e A W R RS S ——
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